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Abstract

Testowanie jest jednym z najwazniejszych etapéw cyklu zycia
oprogramowania. Finalna jako$¢ aplikacji w bardzo duzym stopniu zalezy od
sposobow oraz jakosci wykonywanych testow. Proces testowania jest bardzo
czasochtonny oraz monotonny, tatwo tutaj o przeoczenia i pomyiki. Te same
testy trzeba powtarza¢ wielokrotnie wraz ze zmieniajacymi si¢ wersjami
aplikacji. Dlatego tez elementem niezwykle istotnym jest automatyzacja jak
najwigkszej ilosci testow. Istnieje wiele narz¢dzi wspierajacych i utatwiajacych
automatyczne testowanie oprogramowania. Zostana one pokrétce opisane w
niniejszej pracy.

Wprowadzenie

Testowanie oprogramowania jest nieodlacznym procesem wytwarzania
aplikacji. Istnieje wiele rodzajow testow: testy jednostkowe, akceptacyjne,
obciazeniowe itd. Niewatpliwie jednymi 2z najwazniejszych sa testy
jednostkowe, gdyz to one pojawiaja si¢ w najwigkszej czg$ci procesu
wytwarzania oprogramowania. Testy jednostkowe sprawdzaja na biezaco
poprawno$¢ tworzonego kodu i pomagaja w unikaniu wielu pomylek.
Testowanie moze odbywac si¢ na ré6znych poziomach abstrakcji, przyktadowo
na poziomie kodu lub interfejsu. Wrecz niewyobrazalne jest, aby testowanie
wykonywane bylo manualnie i powtarzane za kazdym razem, gdy zajdzie
najdrobniejsza zmiana w aplikacji. Istnieje wiele narzedzi wspierajacych
automatyzacj¢ procesu testowania, ktérych wykorzystanie zapewnia znaczna
oszczgdno$¢ czasu i pozwala unikna¢ wielu niepotrzebnych btedéw.

1. Testy JUnit

JUnit to prosty framework stuzacy do tworzenia testéw jednostkowych. Piszac
testy jednostkowe na biezaco do tworzonych funkcji nie tylko polepsza sig
jakos¢ kodu, ale 1 przyspiesza si¢ caly proces eliminujac bledy i zmniejszajac
okres czasu potrzebny na debuggowanie aplikacji.



Idea JUnit polega na stworzeniu testu do kazdej potencjalnie niebezpieczne;j
funkcji. Testy powinny sprawdzi¢ zar6wno prawidtowe przebiegi wykonania
metod jak i sytuacje, w ktérych metoda np. rzuca wyjatek.

Przyktadowo do klasy:

public class Performer

{

public int getValue(int x) throws Exception
{

if( x == 0 )

{

return 0;

}
if(x > 0)

return 2 * x;

}

throw new Exception("wrong x");

}

nalezy stworzy¢ test sprawdzajacy poprawnos¢ dziatania metody getvalue.
Moze on wyglada¢ nastgpujaco:

public class PerformerTest extends TestCase

{

public void testGetValue ()
{

Performer p = new Performer();

try

{
assertEquals( p.getValue( 0 ), 0 );
assertEquals( p.getValue(l), 2);



assertEquals( p.getValue(3), 6);
}

catch ( Exception e )

{
e.printStackTrace();
assertTrue( false );

try

p.getValue(-1);
assertTrue(false);

}
catch (Exception e )
{
assertEquals( e.getMessage(),
"wrong x");

}

Jak wida¢ w powyzszym przekladzie, testom podlega jak najwigksza liczba
réznych przebiegéw funkcji, wlaczajac w to wywolania zakonczone
niepowodzeniem. Asercje sprawdzaja, czy otrzymane wyniki sa zgodne z
oczekiwaniami. W przypadku niepowodzenia, test danej metody zostaje
zatrzymany.

Klasa testowa JUnit dziedziczy po klasie junit.framework.TestCase.
Metody testowe musza zaczyna¢ si¢ od slowa test, przyktadowo
testGetValue (). Dodatkowo klasa testowa moze przeciaza¢ metody
setUp () 1 tearDown (), aby wykonywa¢ pewne wspdlne czynnosci dla
wszystkich testow uruchamianych w klasie.

Klasy testowe moga by¢ grupowane w hierarchi¢. Stuzy do tego klasa
junit.framework.TestSuite, wewnatrz ktérej wywolywane zostaja
testy klas testowych lub inne zestawy testow.

Pisane testy powinny by¢ jak najprostsze. Nalezy z pewnoscia unika¢ sytuacji,
gdy to nie same klasy, lecz klasy testowe musza by¢ debuggowane.



Niemal wszystkie Srodowiska programistyczne Javy wspieraja tworzenie
testow jednostkowych JUnit. JUnit jest frameworkiem bardzo popularnym i
docenionym przez wielu programistow.

2. Testy Cactus

Cactus jest frameworkiem dostarczconym przez fundacje Jakarta
przeznaczonym do testow jednostkowych kodu dzialajacego po stronie
serwera. Cactus korzysta z JUnit i rozszerza go. Mozna stwierdzié, ze testy
Cactus sa odpowiednikiem testow JUnit dla aplikacji dzialajacych po stronie
serwera aplikacji.

Cactus latwo integruje si¢ z serwerami aplikacji takimi jak Tomcat, czy Jetty,
stworzone sa takze pluginy do popularnych IDE tkj. Eclipse.

Cactus pozwala na zdefiniowanie zadania http wysylanego do serwera
aplikacji, okreslenie czynnosci, ktére wykonuje serwer aplikacji oraz
sprawdzenie zwrdocone] odpowiedzi. Mozliwe jest takze ustalanie oraz
weryfikowanie zmiennych sesji i aplikacji.

Struktura testow jest niemal identyczna, kazda klasa testu musi dziedziczy¢ z
klasy org.apache.cactus.ServletTestCase. Przykladowa klasa
testowa moze wyglada¢ nastgpujaco:

public class AuthorArticlelListTest
extends ServletTestCase

{

public void beginGotoAuthorArticleList (
WebRequest theRequest )
{

theRequest.addParameter ( "action",
“gotoArticlelList” );



public void testGotoAuthorArticleList ()
throws ServletException
{
MainServlet servlet = new MainServlet ();
this.servlet.init( this.config );
this.servlet.doGet (
this.request, this.response );

ArrayList< Article > articles = (ArraylList)
this.request.getAttribute( "articles" );

assertNotNull( articles );

assertEquals( articles.size(), 3 );

}

public void endGotoAuthorArticleList (
WebResponse theResponse )

{

assertTrue( theResponse.getText () .contains(
“<title>article list</title> ) );

Klasa ta posiada 3 metody:

beginGotoAuthorArticleList - wywotywana na poczatku,
przygotowuje zadanie, ktére ma by¢ wystane do servletu,
testGotoAuthorArticleList - inicjalizujaca serwer aplikacji,
odbierajaca zadanie po stronie serwera aplikacji i sprawdzajaca
parametry przekazane dalej w zadaniu do wynikowej strony jsp,
endGotoAuthorArticlelList - sprawdzajaca otrzymany wynik.

Roéwniez do testéw Cactusa dostgpne sa metody setUp () oraz tearDown ()
przygotowujace i konczace testy na danej klasie. Testy mozna, tak jak w
przypadku JUnit, taczy¢ w zbiory testéw, ktére moga by¢ wywotywane jako
spéjna catos¢.



3. Testy interfejsu oraz transmisji sieciowych na przykladzie
narze¢dzia Rational Robot

Narzedzie Rational Robot jest czgscia pakietu Rational Suite Enterprise
dostarczanego przez firme Rational Software(IBM). Rational Robot wspomaga
proces automatycznego testowania oprogramowania. Umozliwia nagrywanie
odpowiednich skryptéw podczas pracy uzytkownika z aplikacja oraz ich
pozniejsze odtwarzanie w celu sprawdzenia, czy aplikacja wciaz zachowuje si¢
poprawnie. Narzedzie to jest bardzo rozbudowane, posiada liczne funkcje,
ktoérych brak prostym programom testujacym. Robot jest takze zintegrowany z
innymi narzedziami z pakietu Rational Suite Enterprise, co znacznie zwigksza
jego mozliwosci.

Skrypty — praca z programem

Praca z narzedziem Rational Robot opiera si¢ na tworzeniu skryptéw, a
nastgpnie ich odtwarzaniu. Skrypty sktadaja si¢ z dwoch czesci:

1) Plik z trescia skryptu, ktéry moze by¢ uruchamiany przez Robota. Tresci
skryptow GUI lub skryptéw zapamigtujacych informacje przesytane przez sie¢
sa generowane automatycznie, gdy uzytkownik pracuje z aplikacja. Robot
tlumaczy akcje wykonywane przez uzytkownika na odpowiednie wpisy w
tresci skryptow.

2) Zbior wlasciwosci skryptu — przyktadowo: typ i cel skryptu.

Rational Robot obstuguje dwa typy skryptéw:

1) Skrypty interfejsu uzytkownika(ang. GUI scripts)

2) Skrypty uzywane do zapamigtywania i odtwarzania zapytan i
odpowiedzi odpowiednio klienta i serwera w trakcie sesji(ang. VU
scripts)



GUI Scripts

Skryptu GUI stuza do rejestrowania akcji, ktére wykonuje uzytkownik
pracujac z aplikacja. Rational Robot zapisuje wszystkie nacisnigcia klawiszy
(ang. keystrokes), czy kliknigcia mysza. Akcje te sa nast¢pnie umieszczane w
pliku skryptu napisanym w jezyku SQABasic. Testy wykonywane za pomoca
tych skryptéw moga postuzy¢ zaréwno jako testy funkcjonalne, jak i testy
wydajnosciowe.

Tworzenie skryptow GUI za pomoca programu Rational Robot powinno
sktada¢ sig z etapow:

a)

b)

d)

Oszacowanie prawdopodobnego punktu rozpoczecia skryptu oraz
punktu jego zakonczenia. Jesli ustali si¢ poczatek i koniec wszystkich
skryptow w jednym miejscu(przyktadowo na pulpicie lub w gtéwnym
oknie aplikacji) mozliwe begdzie odtwarzanie wszystkich napisanych
skryptow jeden po drugim w dowolnej kolejnosci bez koniecznos$ci
kazdorazowego dostosowania srodowiska testowego.

Przygotowanie Srodowiska testowego. Wszystkie elementy
srodowiska testowego obecne w momencie nagrywania skryptu
powinny by¢ odtworzone w momencie jego pdzniejszego
uruchamiania. Waznym elementem jest wigc minimalizacja ilosci
dziatajacych aplikacji, tak aby pdzniejsze odtwarzanie skryptu nie
wymagato wielu dostosowan.

Zaladowanie rozszerzen Srodowiska, w ktérym wykonana jest
aplikacja. Umozliwia to testowanie punktéw weryfikacyjnych dla
komponentéw z réznych S$rodowisk — funkcjonalno$¢ ta zostanie
omoéwiona w dalszej czgSci pracy.

Ustalenie opcji zapisywania skryptéw interfejsu uzytkownika
(przyktadowo zapisywanie czasOw pracy aplikacji, sposobow
rozpoznawania kontrolek, ustalanie skrétow klawiszowych, czy
zapisywanie doktadnych pozycji testowanych okien).

Rozpoczecie nagrywania skryptu. Okno programu Rational Robot
jest automatycznie minimalizowane, od tego momentu wszystkie akcje
wykonane przez uzytkownika sg nagrywane.

Zakonczenie nagrywania skryptu i zapisanie utworzonego skryptu.



Mozliwe jest tworzenie skryptéw na dwéch poziomach abstrakcji:

a) Nagrywanie zorientowane na obiekty(Object-Oriented Recording)
— Rational Robot uzywa zaawansowanych metod(jak identyfikacja
wewnetrznych nazw obiektow), czgsto zaleznych od Srodowiska, w
jakim wykonano aplikacj¢, do wykonywania akcji na konkretnych
obiektach. Robot zapisuje tylko wykonywane akcje, niezaleznie od
pozycji obiektéw na ekranie. Tak wiec sytuacja, w ktorej twodrca
programu przesunie przycisk z jednego miejsca w drugie nie zmieni
dziatania testu — dalej bedzie on zachowywat si¢ poprawnie.

Ponizej przedstawiono przyktadowy skrypt na poziomie zorientowania
na obiekty. Definiuje on akcj¢ przechwycenia okna programu Gadu-
gadu oraz przesuwania okna w r6zne miejsca ekranu.

Sub Main
Dim Result As Integer

'Initially Recorded: 2006-04-02 17:48:40
'Script Name: nowy

Window SetContext, "Class=Shell_TrayWnd", ""
Toolbar Click, "Text=0Obszar powiadomien;\;ItemText=Gtosnos¢",
"Coords=9,15"

Window SetContext, "Caption=Ja (5924416)", ""
Window MoveTo, "", "Coords=135,140"
Window MoveTo, "", "Coords=344,253"
Window MoveTo, "", "Coords=482,178"
Window MoveTo, "", "Coords=526,121"
Window MoveTo, "", "Coords=592,181"
Window MoveTo, "", "Coords=432,209"
Window CloseWin, "", ""

End Sub



b) Nagrywanie niskopoziomowe(Low-level Recording) - zapisuje
wszystkie ruchy myszy oraz wcisnigcia klawiszy 1 na ich podstawie
buduje skrypt. Funkcjonalnos¢ ta jest przydatna w testowaniu aplikacji
graficznych, kiedy wazne jest doktadne odtwarzanie ruchéw
wykonywanych przez uzytkownika. Nagrywanie niskopoziomowe jest
bardzo wrazliwe na zmiany polozenia obiektow w aplikacji.

Ponizej przedstawiono fragment skryptu o funkcjonalnosci identyczne;j
jak skrypt z przyktadu a), wykonanego jednak z uzyciem nagrywania
niskopoziomowego.

Rational Robot-Windows Lowlevel Script File
Printed at 17:52:22 on 2006-04-02

Started Recording at 17:52:05 on 2006-04-02
Finished Recording at 17:52:11 on 2006-04-02

Message Message Parameters Delta Time
MOUSEMOVE x: 262 y: 256 0
MOUSEMOVE x: 264 y: 261 15
MOUSEMOVE x: 266 y: 264 15
MOUSEMOVE x: 269 y: 267 31
MOUSEMOVE x: 271 y:o 272 31
MOUSEMOVE x: 274 y: 275 47
MOUSEMOVE x: 278 y: 280 47
MOUSEMOVE x: 280 y: 285 62
MOUSEMOVE x: 286 y: 293 78
MOUSEMOVE x: 293 y: 304 78
MOUSEMOVE x: 299 y: 316 93
LBUTTONDOWN x: 948 y: 746 1781
MOUSEMOVE x: 948 y: 746 1781
MOUSEMOVE x: 948 y: 746 1781
LBUTTONUP x: 948 y: 746 1859
MOUSEMOVE x: 948 y: 746 1859
MOUSEMOVE x: 945 vy 741 1922
MOUSEMOVE x: 488 y: 215 3140
MOUSEMOVE x: 492 yo 215 3140



MOUSEMOVE x: 494 y: 215 3156
MOUSEMOVE x: 495 vy 215 3218
LBUTTONUP x: 495 y: 215 3343
MOUSEMOVE x: 495 y: 215 3343
LBUTTONDOWN x: 495 y: 215 3531
MOUSEMOVE x: 497 y: 215 3547
MOUSEMOVE x: 500 y: 218 3547
MOUSEMOVE x: 500 y: 218 3547
Punkty weryfikacyjne

Do utworzonych przez Rational Robot skryptow GUI mozna manualnie
dodawac¢ elementy uzytkownika. Dostgpne sa proste funkcje sluzace do
uruchamiania innych aplikacji, operowanie na timerach, czy tez sztuczne
wprowadzanie opdoznieh w  wykonywaniu skryptu. Najwazniejszymi
elementami sa jednak punkty weryfikujace poprawnos$¢ stanu aplikacji w
danym momencie wykonywania skryptu. To one faktycznie sprawdzaja
poprawnos$¢ aplikacji wzgledem wykonywanego testu.

Dostgpna jest spora gama predefiniowanych punktéw weryfikacyjnych
gotowych do wykorzystania w skryptach:

1) porownania parametréw obiektéow aplikacji — najwazniejszy z
punktow weryfikacyjnych narzg¢dzia Rational Robot. Umozliwia
odczytanie parametréw praktycznie dowolnej kontrolki z dowolnej
dziatajacej aplikacji. Wykorzystuje wywotania API do przechwytywania
zdarzen zachodzacych w obiektach oraz odczytuje ich atrybuty.
Przykladowo po wybraniu okna uzytkownik moze przejrze¢ wszystkie
elementy okna takie jak przyciski, menu, pola tekstowe itd. — dla kazdego
elementu dostgpne sa jego podstawowe atrybuty wraz z mozliwos$cia
sprawdzania ich warto$ci. Narzedzie Rational Robot w prosty sposéb
umozliwia tworzenie sprawdzen, czy dany atrybut wybranego elementu
spetnia podane kryteria. Wydawatoby si¢, ze mozna w ten sposob
przetestowa¢ dowolna z kontrolek widocznych na ekranie. Niestety
niektore kontrolki nie sa standardowymi kontrolkami Windows i ich
parametry nie moga by¢ odczytane w taki sposéb. Podobnie dzieje sig np.
dla aplikacji pisanych w Javie, czy tez w HTML. Dlatego tez, aby
przetestowaé te komponenty nalezy zatadowa¢ dodatkowe rozszerzenia



2)
3)
4)

5)

6)

7)

dla aplikacji napisanych w konkretnym j¢zyku programowania, a takze
biblioteki dla komponentéw tworzonych przez uzytkownika. Umozliwi to
w efekcie przetestowanie wszystkich obiektow.

sprawdzanie stanu schowka systemowego — poréwnywanie z innym
ciagiem znakow,

porownywanie wartosci alfanumerycznych znajdujacych si¢ w
aktywnej kontrolce,

porownywanie zawartosci plikéw — przyktadowo do sprawdzania
poprawnosci danych zapisywanych przez aplikacje,

porownywanie wyswietlanych obrazéw — narze¢dzie daje mozliwo$é
zaznaczenia wybranego fragmentu okna testowanej aplikacji — wycinek
okna jest w trakcie testu poréwnywany z odpowiednim wycinkiem okna
testowanego. Idealnie nadaje si¢ to do testowania aplikacji graficznych.
sprawdzanie istnienia pliku, okna lub modulu aplikacji
wykonywalnej,

skanowanie strony internetowej — Rational Robot wyszukuje wszystkie
elementy dostgpne pod podanym adresem internetowym, rozpoznaje
struktur¢ katalogdw 1 istnienie plikow. Umozliwia nastgpnie na
poréwnanie stanu, ktéry odczyta ze stanem podczas testowania.
Poréwnanie zawartosci jest mozliwe takze dla pojedynczych stron
internetowych, nie jest wtedy wymagane skanowanie calego portalu.
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Rysunek 1. Rozpoznawanie komponentow wybranego okna przez Rational

Robot (Widok okna)

B Object Properties Yerification Point

Selected object:  CheckBox, Text=Przetacz praycisk podstawowy i pomochiczy

Properties:
I ame: Walue Edit List
i = g |
Focuz True
Height 23,0000
Left 30,0000
State Unchecked
Text #Przetace praycizk podstawaowy | pamochiczy
Top 57,0000
Vigihle | True
Width  1231.0000

™ Show verfication method

=]

Cancel | Hecapﬁure| Help |

Rysunek 2. Rozpoznawanie komponentéw wybranego okna przez Rational

Robot, (Widok Rational Robot)




Manualne tworzenie skryptow

Mozliwe jest takze tworzenie skryptéw manualnie. Rational Robot dostarcza
edytor skryptow  wspierajacy kolorowanie  sktadni, brak jednak
automatycznych podpowiedzi dostarczanych przez narzedzie. Dostgpny jest
kompilator skryptéw wykrywajacy wszystkie bledy, a takze debugger
umozliwiajacy przechodzenie przez skrypt krok po kroku oraz zakladanie
pulapek na linie kodu, ktére uzytkownik chce testowac.

Manualne tworzenie skryptdw mozna fatwo integrowa¢ z automatycznym ich
generowaniem podczas wykonywania akcji przez uzytkownika. Skrypty takie
mozna edytowa¢ manualnie, a do manualnie stworzonych skryptéw mozna w
dowolnym miejscu ,dogra¢” dowolny fragment na podstawie akcji
uzytkownika.

Tworzenie logéw dla wykonywanych skryptow

W kod wykonywanego skryptu mozna wplata¢ linie kodu odpowiedzialne za
logowanie informacji. Funkcjonalnos¢ logowania znacznie utatwia pdzniejsza
weryfikacje przyczyn niepowodzen w dziataniu skryptow. Rational Robot
pozwala takze na proste wylaczenie zaimplementowanej funkcjonalnos$ci
logowania.

Uruchamianie testow

Podczas uruchamiania testow Rational Robot odtwarza wszystkie akcje
zapisane w skrypcie. Doktadne sprawdzanie i analizowanie wynikéw mozna
realizowac przy pomocy programu Rational TestManager.

Skrypty powloki interfejsu uzytkownika

Rational Robot pozwala na tworzenie skryptéw powloki GUI(w prosty sposdb
pozwalaja na wykonywanie sekwencji wczesniej utworzonych skryptéw GUI).
Kreator w prosty sposéb udostepnia mozliwos¢ wybrania skryptéw, ktére maja
by¢ wykonywane oraz okreslenia ich kolejnosci. W tresci skryptu umieszcza
wywotania do skryptéw wybranych we wczesniejszym kroku.



VU scripts

Skrypty te stuza do zapisywania zadan klienta pracujacego przez sie¢ z
serwerem(zapis sesji). Duza zaleta tych skryptow jest fakt, ze wiele takich
skryptow moze by¢ wykonywanych na komputerze w jednym czasie. W
skryptach VU zapisane sa informacje zadan, jakie klient wysyta do serwera.
Testy z uzyciem tych skryptow wykorzystywane sa gtéwnie do mierzenia
wydajnosci serwera w momentach réznego obciazenia. W testach tych nie
mozna umieszcza¢ punktow weryfikacyjnych.

Rational Robot udostgpnia 3 rodzaje zapisywania sesji:

a) Metoda wykorzystujaca API(ang. API Recording Method) — Robot
zapisuje wywotania API pomigdzy aplikacja klienta i serwera. Nagrywanie
odbywa si¢ po stronie klienta, nie za§ w trakcie wysytania danych, jak dzieje
si¢ to w dwdch pozostatych metodach. Metoda ta bardzo dobrze sprawdza si¢
w przypadku szyfrowanych potaczen — Robot przechwytuje dane zanim
zostang one zaszyfrowane. Duzym plusem tej metody jest rowniez fakt, ze nie
trzeba definiowa¢ adreséw sieciowych klienta i serwera(potrzeba taka zachodzi
w pozostatych metodach). Istnieje mozliwos¢ nagrywania wywotan API z
wielu klientéw jednoczesnie.

b) Metoda sieciowa(ang. Network Recording Method) — Robot zapisuje
ruch na poziomie pakietow korzystajac z interfejsu sieciowego systemu
operacyjnego. Wykorzystuje tryb promiscuous karty sieciowej. Nagrywanie
jest niezalezne od rodzaju danych. Mozna powiedzie¢, ze proces zapisywania
zdarzen odbywa si¢ ,,na kablu”(w trakcie wysylania danych), a nie po stronie
klienta. Plusem tej metody jest to, ze moze przechwytywac zadania klienta z
innego komputera — stosowana jest w przypadku uzycia nie wspieranych przez
Rational Robot platform lub gdy brak fizycznego dostgpu do klienta. Ponadto
mozliwe jest nagrywanie zdarzen od wielu klientow rezydujacych na ré6znych
komputerach.

c) Metoda proxy(ang. Proxy Recording Method) — przy zapisywaniu
informacji ta metoda, ruch danych pomigdzy klientem i serwerem odbywa si¢
za posrednictwem komputera proxy. Mechanizm nagrywania podobnie jak w
poprzedniej metodzie korzysta z interfejsu sieciowego systemu operacyjnego i
polega na odbieraniu pakietow z jednego komputera i wysylaniu ich do



drugiego przy uzyciu gniazd systemowych. Mozliwe jest nagrywanie wielu
polaczen klientow z ré6znymi serwerami jednoczesnie — zadna inna metoda na
to nie pozwala. Duzym plusem jest takze to, ze Rational Robot nie musi by¢
zainstalowany na zadnym kliencie, ani na Zadnym serwerze — wystarczy
jedynie instalacja na komputerze proxy.

Ponizej podano przyktadowy fragment skryptu VU dla metody API:

push Http_control = HTTP_PARTIAL_OK | HTTP_CACHE_OK |
HTTP_REDIRECT_OK;

push Timeout_scale = 200; /* Set timeouts to 200% of maximum response
time */

push Think_def = "LR";

Min_tmout = 120000; /* Set minimum Timeout_val to 2 minutes */
push Timeout_val = Min_tmout;

push Think_avg = 0;

www_google_pl = http_request ["xxx001"] "www.google.pl:80",

HTTP_CONN_DIRECT,

"GET /HTTP/1.1\r\n"

"Accept: */*\r\n"

"Accept-Language: pI\r\n"

"Accept-Encoding: gzip, deflate\r\n"

"User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1;
SVI\r\n"

"Host: www.google.pl\r\n"

"Connection: Keep-Alive\r\n"

"Cookie: AdSenseLocale=pl;
PREF=ID=cebc936ffb98356b:TM=1141077711:LM=114"

"1077711:S=xqc_z7p0GIKXp-kv\r\n"

"\r\n";

{ string SgenURI_001; }
SgenURI_001 = _reference_URI; /* Save "Referer:" string */

set Server_connection = www_google_pl;



Do wygenerowanych plikéw sesji mozna dodawaé podobne elementy, jak przy
skryptach typu GUI, za wyjatkiem punktéw weryfikacyjnych. Przyktadowo
mozna doda¢ Timer, ktéry sprawi, ze dane beda wysylane do serwera co 5
sekund. Wygenerowane przez Rational Robot skrypty, takze w przypadku
skryptow VU mozna edytowaé rgcznie. Takze tutaj uzytkownik ma do
dyspozycji kompilator i debugger, ktére znacznie utatwiaja i przyspieszaja
prace. Skrypty VU moga by¢ ponadto konwertowane do skryptéw Visual
Basic.

Przy ponownym odtwarzaniu, skrypty VU sg uruchamiane przy pomocy
programu Rational TestManager, ktéry w znacznym stopniu utatwia §ledzenie
wynikéw, tworzenie raportéw oraz znajdowanie btednych sytuacji.

Pule danych

Gdy przyktadowa aplikacja pracuje z serwerem i wysyla informacje o dodaniu
nowych danych do bazy, zaden inny tester nie moze dodawac tych samych
danych, gdyz operacja taka zakonczy si¢ niepowodzeniem(duplikacja danych
w bazie). Potrzebne sa wigc zbiory danych, ktére beda rozdysponowane
pomigdzy rézne programy testujace w celu popranej obstugi pewnych operacji.
Rational Robot wprowadza pule danych, ktére sa uzywane w przypadku
wielokrotnych sesji przy uzyciu skryptéw VU. Pula danych jest niczym innym
jak zbiorem danych testowych wprowadzonych przez uzytkownika. Moze by¢
to przyktadowo plik w formacie .csv zawierajacy informacje, z ktérych
korzysta¢ bedzie robot przy wykonywaniu operacji.

Podsumowanie narzedzia Rational Robot

Rational Robot zapewnia kompleksowa funkcjonalno$¢ testowania
automatycznego oparta o testy interfejsu uzytkownika oraz walidacj¢ stanéw
aplikacji podczas wykonywania testéw. W odréznieniu od prostych
programéw testujacych, Rational Robot udostgpnia generyczny mechanizm
rozpoznawania obiektow z réznych jezykow programowania i Srodowisk
programistycznych, co daje bardzo duze mozliwosci 1 znacznie ulatwia
automatyzacj¢ procesu testowania. Za pomoca tego narzg¢dzia mozliwe jest
takze testowanie interfejsow sieciowych aplikacji, testowanie wydajnosci



serwera. ROwniez ten mechanizm jest bardzo rozbudowany i powinien
zaspokoi¢ potrzeby kazdego uzytkownika.

Niemniej jednak Rational Robot posiada takze wady. Niewatpliwie nalezy do
nich mato rozwinigty modut pomocy, przez ktéry dos$¢ trudno jest poznaé
funkcjonalnos¢ aplikacji. Rational Robot, cho¢ jest prawie w peini
autonomicznym programem, nie moze by¢ zakupiony i uzyty jako osobna
aplikacja, nie jest wigc produktem ,,dla kazdego™.

4. Podsumowanie

W niniejszej pracy przedstawiono sposoby oraz narzgdzia sluzace do
automatyzacji procesu testowania oprogramowania. Temat ten jest niezmiernie
istotny, a co za tym idzie — popularny, tak wigc 1los¢ narzedzi wspierajaca
testowania jest bardzo duza. Powyzej przedstawiono tylko przykladowe
frameworki 1 aplikacje. Proces testowania w bardzo duzym stopniu moze
podlega¢ automatyzacji. Istnieja nawet proby automatyzacji testéw wydajnosci
1 uzytecznosci interfejsu. Niepredko jednak komputer bgdzie moégt oceniac
prawdziwa uzytecznos¢ i jako$¢ pracy uzytkownika z programem, tak wigc
ludzie sa nadal potrzebni i1 niezbgdni w procesie testowania aplikacji.



