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Generator danych
przeznaczony dla relacyjnej bazy danych



Abstract

Istnieje obecnie wiele uniwersalnych generatoréw danych przeznaczonych dla
relacyjnych baz danych. Programy te potrafia bez problemu wygenerowaé
losowe ciagi znakéw lub ciagi z danego zbioru, losowe liczby, czasem nawet
odpowiednie zaleznosci. Programy te moga wygenerowa¢ losowe dane, lecz
cho¢ dane te spetnia¢ bgda reguty w relacyjnej bazie danych, uzytkownik
chciatby, aby znacznie bardziej odpowiadaly one danym rzeczywistym.
Niniejsza praca po§wigcona jest wlasnie sposobom generowania danych tak, by
jak najbardziej przypominaty dane rzeczywiste.

1. Wprowadzenie

Stworzenie uniwersalnego generatora danych mozliwego do uzycia w kazdym
przypadku jest problemem bardzo trudnym i zlozonym. Choc¢ istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia predefiniowanego zbioru imion, nazwisk, e-maili
itp., w bardziej zlozonych przypadkach zawsze pojawi si¢ koniecznosc¢
uscislenia zatozen np. w kolumnie obok imienia wpisywac zawsze plec tak, by
imionom zenskim odpowiadata pte¢ zefiska. Owszem istnieje mozliwos¢
wygenerowania danych spetniajacych ograniczenia bazy danych, lecz dane te
moga nie odzwierciedla¢ wystarczajaco danych rzeczywistych. Na potrzeby
generowania danych nalezy wigc w kazdym przypadku stworzy¢ osobny
program, mozna jedynie skorzysta¢ z przyjetego szablonu, zgromadzonych
wczesniej danych, czy napisanych juz gotowych funkcji.

2. Zbieranie danych

Pierwszym krokiem przy tworzeniu generatora bazy danych jest zebranie jak
najwigkszej ilosci gotowych danych, ktérymi mozna begdzie wypetni¢ bazeg
testowa. Liczne zbiory imion, nazwisk, miast, ulic, nazw firm itp. sa dostgpne
w Internecie. Nie zawsze s one dostgpne w formie gotowej do koncowego
przetwarzania. Przyktadowo dla zbioru imion pobranego ze strony
internetowe;j:

<TR><TD>Absalon, Achacjusz,  Achacy, Achilles, </TD></TR>
<TR><TD>Adalbert, Adam, Adamina, Adaukt, </TD></TR>
<TR><TD>Adela, Adelajda, Adelina, Ado, </TD></TR>



przetworzenie go do formatu wyjsciowego:

Absalon;Achacjusz;Achacy;Achilles;Adalbert;Adam;Adamita; Adaukt;Adela;
Adelajda;Adelina;Ado,

nie stanowi zadnego problemu nawet gdy zbidr ten liczy wiele tysigcy danych.
Kilkunastoliniowy program wycinajacy znaczniki tabelowe i izolujacy dane
jest bardzo prosty do napisania. Posiadajac dane w takim formacie bardzo
fatwo skorzysta¢ z nich w aplikacji generujacej dane.

W  przypadku wielu danych, ktére bardzo tatwo jest wygenerowac
programistycznie np. numer domu, PESEL, czy e-mail, préba wyszukiwania
gotowych danych jest bezcelowa. Znacznie szybsze w takich przypadkach jest
napisanie prostej funkcji tworzacej losowo dana.

3. Generowanie danych dla pojedynczych tabel

Majac zebrane niezb¢dne dane, przystgpujemy do tworzenia generatora
zaczynajac od tabel stownikowych oraz tabel niemajacych kluczy obcych do
zadnej innej tabeli.

Rozwazmy relacje:
Studenci(indeks, imie, nazwisko, drugielmie, email, pelnyAdres)

We wczesniejszym etapie przygotowano zbiory imion, nazwisk, miast oraz
ulic. Pozostate dane musza by¢ generowane przez funkcje aplikacji.

Przyktadowo dla pola indeks utworzona zostaje funkcja w jezyku Java:

protected String createlIndex()
{
String index = "";
for ( int i = 0; i < Generator.INDEX LENGTH;i++)
{
index += (int) ( Math.random() * 10 );
}

return “’"” + index + “'";



Funkcja ta tworzy losowy ciag cyfr o zadanej dlugosci. Wynik funkcji w
zupelnosci wystarcza i moze by¢ potraktowany jako indeks studenta.

Nieco wigcej probleméw stwarza wygenerowanie losowego adresu e-mail. Na
potrzeby tej operacji definiuje si¢ zbiér domen, przyktadowo:

String[] emails = { "o2.pl", "go2.pl", "yahoo.com",
"google.com", "interia.pl", "poczta.onet.pl", "wp.pl"
bi

Przyjmijmy, ze wygenerowane adresy e-mail beda mie¢ postac:
[2 plierwsze litery imion]_[nazwisko] [cyfry]@[domena]

Aby urozmaici¢ adresy e-mail mozna wprowadzi¢ wigcej wariancji
przyktadowo dodajac losowe cyfry przed znakim ‘@’°, co czgsto jest
wykorzystywane w rzeczywistosci. Zalézmy dodatkowo, ze tylko 80%
studentow posiada adres e-mail. Napisanie odpowiedniej funkcji w jezyku Java
nie stanowi juz problemu:

protected String createEmail (
String name, String surname )
{
//czy generowaé email
if ( Math.random() > this.EMAIL PROBABILITY )
{
return “null”;

}

String email = name.substring(0,2) + surname;
//wybierz domene ze zbioru
String ending = this.emails[(int) ( Math.random() *

this.emails.length )];

//dopisz losowe cyfry

int digitCount = (int) ( Math.random() * 2 );
for ( int i = 0; i < digitCount; i++ )
{

email += "" + (int) ( Math.random() * 10 );

}

email += "@" + ending;



//zwrdé wynik
return ,'” + email + ,'”;

rr

Utworzenie danych adresowych studenta przebiega¢ begdzie na podobne;j
zasadzie. Dane ulic i miast wybrane beda ze zbioru natomiast ulice, numery
doméw i kody pocztowe zostang odpowiednio wygenerowane przez aplikacjg.

Posiadajac wszystkie funkcje generujace dane dla kazdego z pdl, wystarczy
napisa¢ koncowa petle, ktéra przeiteruje ilo$¢ rekordéw, ktéra chce sig
utworzyc¢, 1 wypelni bazg wygenerowanymi danymi.

private void createStudents()

{

for

{

int 1 = 0; i < Generator.STUDENT_COUNT; i++ )

try

{
String query = "INSERT INTO studenci

VALUES (%s, %s, %s, %s, %s)";
query = String.format( query,
createlIndex (),
createName (), createSurname(),
createSecondName (), createEmail (),
createAddress () );
this.runQuery( query );
}
catch ( Exception e )
{

System.out.println( "exception:" + e );

}

gdzie funkcja runQuery (String query) uruchamia zapytanie, a funkcje
createName(), createSurname(), createSecondName() zwracaja losowe dane z
przygotowanego wczesniej zbioru.



4. Generowanie danych dla potaczonych tabel

Wygenerowanie danych dla pojedynczej tabeli nie stanowi duzego problemu.
Wytworzenie danych dla tabel polaczonych réwniez nie jest zbytnim
problemem. Dla kazdej tabeli nalezy przygotowac funkcje tworzace losowe
dane dla kolumn. Nastgpnie w kazdej iteracji wstawiajacej wiersz do tabeli
gtéwnej (np. studenci) nalezy doda¢ fragment kodu odpowiedzialny za obstuge
powiazan. Przyktadowo dla tabeli wpisyNaKursy odnoszacej si¢ do tabeli
studenci, nalezy wygenerowa¢ odpowiednia ilo$¢ wpiséw na kurs danego
studenta. Oczywiscie wstawiony fragment kodu i jego dalsze powiazania beda
zaleze¢ od tego, jaka relacja zachodzi pomi¢dzy wybranymi tabelami.

Dobra praktyka jest zachowanie wygenerowanych danych w dowolnej
kolekcji, aby mozliwe bylo proste 1 szybkie pdzniejsze odwotanie do tych
danych. Powiazania nie musza bowiem by¢ realizowane od razu, dane do tabeli
wpisyNaKursy moga zostaC wygenerowane w pozniejszej czgSci programu,
wtedy np. losowo wybierani beda studenci z utworzonej wczesniej kolekcji.

Zazwyczaj przed kazdym uruchomieniem procesu generowania danych czysci
si¢ dane ze wszystkich tabel (z pominigciem prostych tabel stownikowych), tak
by tworzone przez program dane nie powodowaly konfliktow z juz
istniejacymi 1 aby utworzone dynamicznie w programie kolekcje danych
odpowiadaly rzeczywistemu stanowi bazy danych.

W przypadku generowania danych jednoczesnie dla kilku tabel (dla
potaczonych relacji) nalezy fragment kodu odpowiadajacy jednej iteracji
gtéwnej petli obja¢ w transakcje, tak, by ewentualny btad (spowodowany np.
wygenerowaniem danych niespelniajacych ograniczen unikalno$ci) nie
powodowat utworzenia tylko czg$ciowych lub nieprawdziwych danych.

Podsumowanie

W niniejszej pracy przedstawiono jeden ze sposobow generowania danych do
relacyjnych baz danych. Metoda ta, cho¢ nie najszybsza, pozwala na jak
najdoktadniejsze =~ wygenerowanie = danych  odpowiadajacych  danym
rzeczywistym, ktére beda wprowadzane do bazy. Chcac wygenerowac takie
dane potrzeba wlozy¢ nieco wigcej pracy w proces generacji, lecz utworzone w
ten sposob dane sa nie do odréznienia od danych rzeczywistych.



Funkcjonalno$ci tej nie sa w stanie zapewni¢ obecne programy (réwniez
komercyjne) generujace dane.



